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1. Wprowadzenie

2. Hatas opona/nawierzchnia i hatas toczenia pojazdow
samochodowych - metody oceny

3. Nawierzchnie drogowe a hatas toczenia pojazdow

4. Hatasliwosc¢ nawierzchni betonowych — wyniki badan

5. Podsumowanie
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Dyrektywa 2002/49/WE

-mapy akustyczne i programy ,,walki” z hatasem
-dostep do informacji o halasie
-metody badania i wskazniki oceny
-dziatania w celu poprawy klimatu akustycznego

N

Ograniczenie hatasu drogowego — m.in. przez promowanie
| stosowanie nawierzchni obnizajgcych poziom hatasu toczenia

pojazdow samochodowych

Zaktad Inzynierii Drogowej, tel. +48 85 746 96 03, wb.zid@pb.edu.pl
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Nosnos¢ i trwalos¢é nawierzchni (trwatosc uzytkowa, deformacje
strukturalne, trwatosc¢ zmeczeniowa)

Bezpieczenstwo i komfort jazdy (rownosc¢ podtuzna, rownosc

poprzeczna, wltasciwosci przeciwposlizgowe, witasciwosci odblaskowe,
widocznos¢ na mokrej nawierzchni)

(

emisja halasu)zanieczyszczenie powietrza,

zanieczyszczenie wod, technologiei materialy przyjazne srodowisku)

Ochrona srodowiska
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Nawierzchnie ,ciche” - badane i stosowane technologie:

- warstwy scieralne z asfaltu porowatego (-2 + -9 dB) (?):

- pojedyncze warstwy - podwaojne warstwy

- cienkie warstwy asfaltowe (-3 +-9 dB) (?):
- BBTM, Colsoft, Nanosoft, SMA LA, .....

- warstwy porowate z betonu cementowego (-3 + -8 dB) (?)/ /

- nawierzchnie poroelastyczne (-5 +-15 dB)

Redukcja halasu: 5 -6 dB
(na pojedynczych odcinkach nawet do 10 dB)

Zaktad Inzynierii Drogowej, tel. +48 85 746 96 03, wb.zid@pb.edu.pl 7



. . DROGI BETONOWE - DOKONANIA | WYZWANIA

x
o
/\O
o

4
e
o)

A O
Vign Bab™

Czy umiemy badac i oceniac¢ halasliwosc¢ nawierzchni ?

-Nawierzchnia referencyjna
-Nawierzchnia ,,cicha”

M
Lp max
7T i

-Natezenie i struktura rodzajowa ruchu
Leq (czas przejazdu) 'CZaS pOmIarU

-Lokalizacja punktu pomiaru

-Tlo akustyczne

60 4

Poziom dZwigku, [dB (A)]
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I Metoda CPX |

Przyczepa
badawcza
Tiresonic-3
Politechnika

Gdanska

Indeks CPXI

Metoda SPB i1 metoda CPB

wii?

~20 (10) dB

Indeks SPBI,

I—(1, 2A, 2B)
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Pojazd cigzarowy 2B - metoda
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Korekta w zaleznosci od predkosci i procentowego

Charakterystyka udziatu samochodow ciezarowych
nawierzchni 61-80 km/h 81-130 km/h
0-5% 6-19% 0-5% >5%
SMA: 13-16 mm ref. ref. ref. ref.
SMA: 10-12 mm -1 -1 -1 -1
SMA: 4-6 mm, -3 -2 -3 -1
PAC<14-16 mm, (>20%) -2 -1 -2 -1
DPAC-2-warstw., 5-8mm -6 -5 -6 -5
CC, gladki, <12-18 mm 1 ) | e,
CC, z odst. krusz, 7-9 -2 -1 -2 -1

(wg Tyre/Road Noise. Reference Book - U. Sandberg, J.A.Ejsmont)

Zaktad Inzynierii Drogowej, tel. +48 85 746 96 03, wb.zid@pb.edu.pl 12
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Klasa/ Wartosci poziomu diwi¢ku, [dB(A)]
Symbol Przyktady warstw scieralnych
L, (SPB-80) CPXI (80)
Nawierzchnie ciche - pojedyncze warstwy porowate 0 max uziarnieniu
kruszywa < 10 mm (np. PA8),
NC
< 73’() < 93’5 - nawierzchnie poroelastyczne
Nawierzchnie - SMA i beton asfaltowy (uziarnienie kruszywa
0 zredukowanej < 10mm (np. SMA5, SMAS8, AC5, AC8),
hatasliwosci 73,0 =759 | 93,5+ 96,4 |bardzo cienkie warstwy bitumiczne o max
7H uziarnieniu kruszywa < 10 mm (np. BBTMS)
Nawierzchnie o - SMA o uziarnieniu kruszywa > 10 mm (np. SMA11)
normalnej - betony asfaltowe o uziarnieniu kruszywa 10 mm
hatasliwosci 76’0 0, 78,9 96,5 - 99’4 (np. AC11)
NH - | betony cementowe 0 optymalnym
teksturowaniu
Nawierzchnie - p@wierzchniowe utrwalenia
o podwyzszonej - ugzorstnione nawierzchnie typu SMA,
hatasliwosci | 79 0 +81,9 (99,5 +102,4 |- | klasyczne betony cementowe
PH
Nawierzchnie - k@stka kamienna
0 nadmiernej - | betony cementowe poprzecznie rowkowane
hatasliwosci > 82, 0 Z 102, 5
NNH

Zaktad Inzynierii Drogowej, tel. +48 85 746 96 03, wb.zid@pb.edu.pl
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B4-BC/OK11-S8 B3-BC/J-S8

B1-BC/J-DK50 B1-BC/J-DK50

JB-SMA11-S8 B4-BC/OK11-S8

P1-PA11-DK50 JB-SMA11-S8

S1-SMA11-DK50

S1-SMA11-DK50

B2-BC/OK8-S8 B2-BC/OK8-S8 | 87,3
B3-BC/J-S8 __ 82,8 B5-BC/OK8-S8Pab | 86,7
B5-BC/OK8-S8Pab | 82,|4 P1-PA11-DK50 1 85,|6
78 80 82 84 86 83 8 8 8 ol
Lmax(110km/h), [dB(A)] Lmax(85km/h), [dB(A)]
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Nawierzchnie na odcinkach badawezych

B1l: DK50; CC - teksturowanie tkaning
jutowg;, MPD =0,17mm , tektura bardzo

drobna, stan
zadawalajgcy

B2: droga S8; CC - teksturowanie technikg
odkrytego kruszywa MPD 1, 16mm

tekstura gruba, e SRR W b TR
stan dobry

B3: droga S8; CC — teksturowanie tkaning
Jjutowq, technologia ,,whitetopping ”;

MPD = 0,20mm
tekstura bardzo
drobna, stan
zadawalajgcy

B4: droga S8; CC —teksturowanie technikq
odkrytego kruszywa; MPD 1 90mm
-tekstura bardzo SRR
gruba, stan dobry e

Zaktad Inzynierii Drogowej,

tel. +48 85 746 96 03, wb.zid@pb.edu.pl

16



\10d
’—J%&
€
O@).
Ocka

DROGI BETONOWE - DOKONANIA | WYZWANIA

e
Vi sib

92 96
90 // > /’
88 g 5
86 -
84 —
<
82 m
S,
80 - ]
o BC-0ds.kr-8/S8 E o * BC-0ds.kr-8/S8
78— = BC-0ds.kr-11/S8 - = BC-0ds.kr-11/S8
76 a BC-juta/S8 80 a BC-juta/S8
o SMA11/S8 o SMA11/S8
74 . . . . . 8 ' '
18 19 2 21 22 23 185 19 195 2
logV logV

Zaktad Inzynierii Drogowej, tel. +48 85 746 96 03, wb.zid@pb.edu.pl

17



DROGI BETONOWE - DOKONANIA | WYZWANIA

Roznica pomiedzy poziomami hatasu,
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Indeks SPBI — zasada obliczania

SPBI =10Ig(W, -10-"*° +w,, -10-22"19 1w, -10-28/19)

Kategoria pojazdow Kategoria predkosci
Nazwa Symbol Niska Srednia Wysoka
Vier- W, | Vierr | W, Vier- W,
Samochod osobowy 1 50 0,900 80 10,800 110 0,700
Samochaod ciezarowy 2A 50 0,0/5| /70 10,100 85 0,075
Samochod cieZarowy 2B 50 0,025 /0 |0,100| 85 0,225

Zaktad Inzynierii Drogowej, tel. +48 85 746 96 03, wb.zid@pb.edu.pl 19
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Roznica pomiedzy indeksami SPBI,

1,3
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I, 11 — kategorie predkosci (1 —80/70; 11 —110/85)

a, b — struktura rodzajowa ruchu (a — 80%/20%; b - 50%/50%)

Zaktad Inzynierii Drogowej, tel. +48 85 746 96 03, wb.zid@pb.edu.pl
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Podsumowanie
1. Nawierzchnie drogowe, poza oceng nosnosci, rownosci |
wlasciwosci przeciwposlizgowych, powinny by¢ oceniane
takze 7 punktu widzenia ich hatlasliwosci.

2. Skutecznosc¢ akustyczna tzw. nawierzchni ,,cichych” ulega
obnizeniu W czasie eksploatacji. Oznacza to potrzebe
podejmowania dziatan W celu utrzymania w jak najdtuzszym
czasie korzystnych wartosci parametrow akustycznych.

Zaktad Inzynierii Drogowej, tel. +48 85 746 96 03, wb.zid@pb.edu.pl 24
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Podsumowanie — ¢d.
3. Nawierzchnie betonowe z optymalnym teksturowaniem charakteryzujqg
sie zblizong halasliwoscig Jak nawierzchnie typu SMA1L. Za najlepszq
technike teksturowania wuwaza sie metode odkrytego kruszywa przy
zastosowaniu w gornej warstwie kruszywa o max uziarnieniu 8 mm.

4. Nawierzchnie z betonu cementowego teksturowane tkaning jutowq
charakteryzujg sie wyzszym poziomem hafasu toczenia pojazdow
ciezarowych  przejezdzajgcych 7 wyzszymi  predkosciami. Takie
rozwigzanie |est szczegolnie niekorzystne w przypadku drog szybkiego
ruchu obcigzonych duzym ruchem pojazdow ciezarowych.

Zaktad Inzynierii Drogowej, tel. +48 85 746 96 03, wb.zid@pb.edu.pl 25
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P POLITEGHNIKA EBISLOSTOCKA

Dziekuje za uwage

w.gardziejczyk@pb.edu.pl
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