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PODSTAWOWE INFORMACJE W ODNIESIENIU DO

POPRZEDNIEGO ,,KTKNS” Z 2001 r.

1.Wprowadzono zmiany i uscislenia w terminologii konstrukcji nawierzchni

sztywnych.

2.Pozostawiono 30-letni okres projektowy. Klasyfikacje ruchu oparto o
sumaryczng liczbe rownowaznych osi obliczeniowych w okresie

projektowym.

3.Wprowadzono nowe, dostosowane do wystepujacych obciazen,

wspotczynniki stuzace do przeliczania pojazdow ciezkich na rownowazne

osie obliczeniowe.
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PODSTAWOWE INFORMACJE W ODNIESIENIU DO

POPRZEDNIEGO ,,KTKNS” Z 2001 r.

4. Wprowadzono nowa kategorie ruchu bardzo ciezkiego KR7.

5.Wprowadzono wspotczynniki szerokosci pasa ruchu
i wspotczynniki pochylenia niwelety do obliczania ruchu projektowesgo.

6.Wprowadzono nieznaczne zmiany w klasyfikacji grup nosnosci podtoza
gruntowego nawierzchni i uzupetniono ja o wymagany wtérny modut
odksztatcenia E,.
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PODSTAWOWE INFORMACJE W ODNIESIENIU DO
POPRZEDNIEGO ,,KTKNS” Z 2001 R. (c.d.)

7.Wprowadzono wymag kontroli nosnosci gruntu w czasie robét.

8.Przyjeto trzy poziomy wymaganej nosnosci na powierzchni dolnych
warstw konstrukcji nawierzchni, pod podbudowa zasadnicza w zaleznosci od

kategorii ruchu.

9.Usystematyzowano zasady stosowania warstw odsaczajacej
i odcinajacej.
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PODSTAWOWE INFORMACJE W ODNIESIENIU DO

POPRZEDNIEGO ,,KTKNS” Z 2001 R. (c.d.)

10.Podano réznorodne rozwiazania konstrukcyjne i technologiczne do
warstw dolnych konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza.

11.Uwzgledniono nowe wymagania sformutowane zgodnie z Normami
Europejskimi w odniesieniu do kruszyw, cementéw, mieszanek betonowych,
mieszanek niezwigzanych, mieszanek zwigzanych oraz gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i wapnem.
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PODSTAWOWE INFORMACJE W ODNIESIENIU DO

POPRZEDNIEGO , KTKNS” Z 2001 R. (c.d.)

12.Konstrukcje typowe podane w nowym Katalogu okreslono na podstawie
zaawansowanych metod obliczeniowych z zastosowaniem dotychczasowego kryterium
zmeczeniowego stosowanego w poprzednim Katalogu. Wyniki obliczen konfrontowano
z konstrukcjami typowymi w innych krajach o podobnych warunkach klimatycznych.
Wykorzystano takze badania autoréw oraz dotychczasowe doswiadczenia krajowe.

B;E Smax = Rzg.(1-0,078logN)
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PODSTAWOWE INFORMACJE W ODNIESIENIU DO

POPRZEDNIEGO , KTKNS” Z 2001 R. (c.d.)

13.0pracowano nowe wymagania technologiczne dotyczace sktadnikéw
betonu, zasad produkcji mieszanek betonowych, transportu i
wbudowania oraz wymagan dla betonu do nawierzchni drogowych na
podstawie nowych specyfikacji technicznych.
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ZAKRES STOSOWANIA

W Katalogu uwzgledniono nawierzchnie z ptyt betonowych dyblowanych i
kotwionych o ciggtym zbrojeniu oraz niezbrojonych.
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ZAKRES STOSOWANIA

Katalog obejmuje konstrukcje nawierzchni sktadajgce sie z gornej warstwy z
betonu cementowego oraz podbudéw wykonanych z mieszanek
niezwigzanych, betonu asfaltowego, mieszanek zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi, gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
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ZAKRES STOSOWANIA

Katalog nhie obejmuje nawierzchni o gérnych warstwach wykonanych z
elementow prefabrykowanych, kostki kamiennej i kostki betonowej. Nie
dotyczy takze nawierzchni wykonanych z ptyt betonowych sprezonych, z
witdknami rozproszonymi, z betonu watowanego, z betonu porowatego, z
betonu piaskowego oraz nawierzchni ztozonych (mieszanych) - warstwa
betonowa utozona na istniejagcej nawierzchni asfaltowej (whitetopping).
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TERMINOLOGIA WARSTW KONSTRUKCJI

NAWIERZCHNI

Warstwa nawierzchniowa

Gdérne (ptyta niedyblowana, dyblowana i kotwiona,
warstwy zbrojona)
Konstrukcja konstrukciji Warstwa poslizgowa

: i nawierzchni
nawierzchni Warstwa podbudowy zasadniczej

(nawierzchnia)

Dolne warstwy Warstwa podbudowy pomocnicze;
konstrukciji
nawierzchni Warstwa mrozoochronna
Podloze Warstwa ulepszonego podtoza
gruntowe
nawierzchni Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy w nasypie,

zakwaliflkowany do jednej z grup nosnosci podtoza od G1 do G4.
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TERMINOLOGIA WARSTW KONSTRUKCJI

NAWIERZCHNI

NASYP WYKOP

GRUNT RODZIMY W WYKOPIE
— GORNA POWIERZCHNIA ROBOT
ZIEMNYCH=SPOD KONSTRUKCJI

KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI =

GRUNT NASYPOWY —

_—-_‘_ ===

) @)

|

WARSTWA Z BETONU CIEMENTOWEGO
WARSTWA POSLIZGOWA

WARSTWA PODBUDOWY ZASADNICZE)

GORNA WARSTWA PODBUDOWY POMOCNICZEJ
WARSTWA MROZOOCHRONNA

WARSTWA ULEPSZONEGO PODtOZA
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PROCEDURA PROJEKTOWANIA

1.Zebranie danych wejsciowych do projektowania, dotyczacych
warunkéw geotechnicznych, obcigzenia drogi ruchem i warunkéow

klimatycznych.

2.0bliczenie ruchu projektowego i wyznaczenie kategorii ruchu.
o H— a—— SAMOCHODY CIEZAROWE BEZ PRZYCZEP
ea | ]

SAMOCHODY CIEZAROWE Z PRZYCZEPAMI

AUTOBUSY
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RUCH PROJEKTOWY | KATEGORIE RUCHU

ROWNOWAZNE OSIE OBLICZENIOWE
100 kN /115 kN

Nigo=fy-fy-fz- (Ng-rg™ + Neyp - rgfp + Ny ™)

=f,-f,-f3- (Ng-rg” + Negpp-reip + Na-rg™)
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RUCH PROJEKTOWY | KATEGORIE RUCHU (c.d.)

Wspébtczynnik
przeliczeniowy r

Lp. Rgdza!e Przyktadowe typy sylwetek pojazdéw Os Os
pojazdéw . : . .
obliczeniowa| obliczeniowa
100 kN 115 kN
Samochody
T | R EEp Bl
1. bez 0,347 0,130
przyczep (] o™ T"o'e oo™ ™e'e
C
Samochody
g, | Clzarowez -R 3,946 1,483
przyczepami
C+P
3, A“t‘f“” 0,530 0,199
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RUCH PROJEKTOWY | KATEGORIE RUCHU (c.d.)

Kategoria
ruchu

Ni00- sumaryczna liczba rownowaznych osi
obliczeniowych 100 kN
w catym okresie projektowym (30 lat)
[milion os1 100 kN na pas obliczeniowy]

Ni15- sumaryczna liczba rownowaznych osi
obliczeniowych 115 kN
w catym okresie projektowym (30 lat)
[milion osi 115 kN na pas obliczeniowy]

KR1

Nigo = 0,15

N115< 0,06

KR2

0,15 < Ny =0,75

0,06 < Ny15=0,28

KR3

0,75 < N1 = 6,39

0,28 < Ny15< 2,40

KR4

6,39 < Ny = 15,99

2,40 < Njyi5= 6,00

KRS

195,99 < Nyoo = 42,63

6,00 < Ny15< 16,00

42,63 < Nqoo= 101,25

16,00 < Nys5< 38,00

N> 101,25

N115> 38,00
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3.Ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych i grupy nosnosci podtoza

PROCEDURA PROJEKTOWANIA

gruntowego nawierzchni.

Lp.

P WIN [ e

Uwaga:

Grupa nosnosci

podtoza gruntowego G,

2
G1
G2
G3
G4

Wskaznik nosnosci CBR
po 4 dniach nasaczania ‘
wodq

(%]
3
CBR = 10
5 < CBR < 10
3<CBR<S5

2 <CBR <3

/

7/

\
N

>

—
/’ ‘\

Wtorny modut

S

odksztatcenia E,

~

[MPa]

\5___4_’¢

E, > 80
50 < E, < 80
35 < E, < 50
25 < E, < 35

1) warunki badania przyja¢ wg normy PN-5-02205:1998

N
\

7’

/

\
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PROCEDURA PROJEKTOWANIA

4 Wybér typowego rozwigzania warstwy ulepszonego podtoza oraz dolnych
warstw konstrukcji nawierzchni w zaleznosci od kategorii ruchu oraz
rodzaju materiatéw przyjetych do poszczegdlnych warstw.

5.Ustalenie potrzeby zastosowania warstwy odsaczajacej i w razie takiej

potrzeby nadanie tej funkcji warstwie mrozoochronnej lub warstwie
ulepszonego podtoza.

Warstwa nawierzchniowa

Gome (ptyta niedyblowana, dyblowana i kotwiona,
warstwy zbrojona)
Konstrukcja konstrukgji Warstwa poslizgowa

nawierzchni nawierzchni

. ) Warstwa podbudowy zasadnicze;j
(nawierzchnia)

Dolne warstwy Warstwa podbudowy pomocniczej
konstrukcji
nawierzchni Warstwa mrozoochronna
Podioze Warstwa ulepszonego podioza
gruntowe
nawierzchni Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy w nasypie,

zakwalifikowany do jednej z grup nosnosci podtoza od G1 do G4.
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ULEPSZONE PODLOZE

KR1 i KR2

TYP 10
i shomuje sk, oy wymagans TYP 11 TYP 12 TYP 13 TYP 14
L warshed CoSACRCa)
B MPa
B0 MPa -
¢ B0 MPa B 50 MPa vv?vﬁ :
ﬁ G4 o 'aﬂ MPa W 2”“\ vl 22;"?“‘; W 55’??'5‘“1 WuP B5
WM 30 \ ' o
S \ _25mpa| WUP 5[ - | o5 ypg| WUF 24%_‘25 MPa Vv 1 25MPa 25 MPa
D oy o e P T
O
o B0 MPa ¢80 MPa 2 PO MP2
-y e
{% G3 LBOMPa| WM 15[ W 22[ ¥ wt a0l WUP 45
g WM 22 §._’_35 Mpa| WUP 22 | 35MPa| WUP 15500) L35 MPa L35 MPa
= i
o
o B MPa
< g2 80 MPa  BOMPa L -
E WA 15@1_50 Mpﬂ WihA ‘swlﬁu “pa YW 22 _'_50 MDa WM 22|v w WUP 25 _'_S'D‘ Hpﬂ
: el - E e
(v
@
(e} Nie stosuje sie Mie stosuje sig Mie slosuje sig Nie stosuje sie Nie slosuje sig

B:218Y

warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spotwem hydraulicznym lub wapnam;

warshwa mrozoachrorna z migszanki zwigzane] spoiwem hydrauliczrym lub gruntu stabilizowanego spoiwem hydrauliczrym lub wapnem;

warstwa mrozoachronna z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowago (naluralnego lub anbropogenicznego) o CBR 2 25%.
o ile to konieczne warstwa mrozoochronna pelni funkcie warstwy odsaczajgoe| o k 2 B midobe;

warstwa ulepszonega podioZa z mieszanki niezwigzane] lub z gruntu niewysadzinowega (naturalnego lub an‘ropogenicznego) o CBR 2 20%,;
0 ile to konieczne warstwa mrozoochronna peini funkcje warstwy odsaezajace] o k = 8 midabe;

LEGENDA.:

PP - podbudowa pomocnicza
WM - warstwa mrozoochronna
WUP - warstwa ulepszonego
podioza

- wymagany wideny mod
odksztalcenia E:

.
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ULEPSZONE PODLOZE (c.d.)

KR3 i KR4

TYP T
TYF 5 TYP E (e shosupe e qgdy wymagana TYF B TYP g
jEn waArgtes adegerajgeal
100 MPa
iﬂﬂ MPa _lEID MPa 100 MPa EF=]
PP 15077 PP 18 50 MPa 490 MPa IO PP 24F35°4 50 mPa
—— - o & =
< |ca| WL sowee oo el wht 22N\ s mpa| "™ 28[771 0 mpa op aa
o WUP 25@ : WUP 25 WUP 25 [
2 2R 425 MPa | ,25MPa | 25 MPa K55 425 MPa [ 425 MPa
700 WPa
E op 15%_-_ 400 MPa J00MPa m_'i_oumps - J00 MPa
— S v PP 243
63| WM 20p 74 50 MPa PP 50 MPa | WM 22 | s Mpa| WM e v 4 50 MPa £i454 o 50 MPa
Q WUP 20(55d 35 MPa WUP 25) - | L35 MPa| WUP 200550 35 mpa| WUP 20[55d 35 wPa WUP 25 ] 35mPa
)
00 MPa
2 G2 100 MPa 00 MPa 00 MPe 100 MPs
[ = o ﬁ'&l:-
& SOMPa| PP 18777 sompa| WM 22& Jsompa| WM 2Bl sompa| PP 24Bir] sompa
100 NP
% J00MPa J00 MPa 100 MPa : 100 MPa
G1| pp 15777 sompal PP 15777 o mpa| wir 181 80 MPa| WM" 227 v 7] sompa PP 15EE] 6O MPa

<]
<]

LB &

podbudowa pomocnicza 2 mieszanki zwigzane] spoiwem hydrauliczrym lub gruntu stabilizowanego spolwem hydraulicznym;

podbudowa pomocnicza 2 mieszanki niezwigzane) o CBR z B0%,;

warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzane| lub gruntu niewysadzinowego (naluralnego lub antropogenicznega) o CBR = 35%;
o ile 1o konieczne warstwa mrozoochronna peini funkcje warstwy odsgezajges) o k 2 8 midobe;

warstwa mrozoochronna z mieszanki zwiazane| spowem hydraulicznym lub gruniu slabilzowanego spoiwem hydraulicznym;

warstwa ulepsronego podicka z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem;

warstwa ulepszonago podicka z miaszankl niezwiazane] lub z gruniu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznege) o CBR & 20%.;

o ile 1o konieczne warstwa mrozoochronna peini funkcje warstwy odsgczajgoe) o k 2 § midobe;

LEGENDA:

PP - podbudowa pomocnicza

WM - warstwa mrozoochronna

WUP - warstwa ulepszonego
podioza

= -wymagany wiarny modul

odksztalcenia Ex

WM*= Warstwa mrogoochronna w
typach 7 i 8 dla grupy noénosci G1
raostala zasiosowana lylko w celu
Fwigkszenia nodnosci | w tym
przypadku nie pebni roli
preeciwdzialania wysadzinom. Jej
zastoRowanie ma na celu
ujednalicenia technalogii z
konsirukcjami podanyrmi w lypach 7
| 8 dia grup nednodel G4, G3 1| G2,
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ULEPSZONE PODLOZE (c.d.)

KR5, KR6 i KR7

TYP 1 TYP 2 TYP 3 TYP 4
120 MPa
120 MPa —— g A20MPa o
e S . PP 170 PP 35045
G4 : % 50 MPa A S22 _s0MPa
WM 25 e
WM 20| v v | 50 MPa v 7 {50 MPa :
WUP 40
N Wup 253@35 MPa 25Mpa| WUP 250556 25 mpa |25 mPa
D - o 2 o fen ]
1
al 120 MPa __ J20MPa . d20MPa
- 120 MPa| PP 17pss3n TET
@) PP 1577 Il 72
PP 35[%
& - n._.l:-'ﬁ
5 G3| wm 2077, 50MPa L50MPa| WM 2517 %1 50 MPa Fi%ed » 50 MPa
‘A WUP 20 35 MPa 35 MPa | WUP 20 a5 Mpa| WUP 250 | a5 mpa
D = KN L] x
et e £ i e ri
=
120 MPa
0 120 MPa 120 MPa oy i PR T
2 PP 1500 ep 1A PP 17h225Y PP 2545 ¢]
G2 i ‘v‘v q Fass
& W 2077 %] (50 MPa| WUP® 20[ | 50 MPa WM 25’;‘;} 50 MPa|WUP® 20| | 50MPa
: : -1 oy - g BT
x 120 MPa 120 MPa J20MPa 120 MPa
G1| pp 15777 sowpa| PP 1s[7Z BoMPa| PP T[S sompa| PP 1?_'_gcl WPa

.
£
La%

LB B

podbudowa pomocnicza 2 mieszankl zwigzanaj spoiwem hydrauliczmm;

podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej o CBR z 60%;

LEGENDA:

PP - podbudows pomatnicza

WM - warstwa mrozcochronna

WUP - warstwa ulepszonego podioza

= -wymagany witrny modut odkszisicenia E;

WLUP* W przypadku typow 2 i 4 dla grupy no&nosci G2
WUP celowo przyjeta nad warstwa o nodnosci 50 MPa ze
wzglgdu na upednolicenia tachnologil z kenstrukeami
podanymi w przypadku G3 1 G4

warstwa mrozoochronna 2 mieszankl nlezwiazang] lub gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub antropegenicznegoe) o CBR 2 35%:;
o ile to konieczne warstwa mrozoochronna peini funkcje warstwy odsgczajacej o k 2 8 midobg,

warstwa ulepszonego podboia z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem;

warstwa ulepszonego podboza z mieszanki niezwigzane| lub z gruniu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CBR z 20%:
o ile to konieczne warstwa ulepszonego podioda peini funkcie warstwy odsaczajgoej o k 2 8 midobeg;
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PROCEDURA PROJEKTOWANIA

6.Wybér typowego rozwigzania gérnych warstw konstrukcji
nawierzchni w zaleznosci od projektowanego materiatu
podbudowy zasadniczej.

7.Sprawdzenie warunku wymaganej odpornosci nawierzchni na

wysadziny.
Warstwa nawierzchniowa
Gome (ptyta niedyblowana, dyblowana i kotwiona,
warstwy zbrojona)
Konstrukcja konstrukgji Warstwa poslizgowa

nawierzchni nawierzchni

) . Warstwa podbudowy zasadnicze;j
(nawierzchnia)

Dolne warstwy Warstwa podbudowy pomocniczej
konstrukcji
nawierzchni Warstwa mrozoochronna
Podioze Warstwa ulepszonego podioza
gruntowe
nawierzchni Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy w nasypie,

zakwalifikowany do jednej z grup nosnosci podtoza od G1 do G4.
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TYPOWE KONSTRUKCJE NAWIERZCHNI

Kategoria ruchu KR1 KR2 KR3 KR4 KRS KR6 KR7
Ruch projektowy <0,15 0,15-0,75 0,75 - 6,39 6,39 — 15,99 15,99 — 42,63 42,63 - 101,25 > 101,25
(min osi 100 kN)

Ruch projektowy < 0,06 0,06-0.28 028240 2.40 - 6,00 6.00 — 16,00 16,00 — 38,00 > 38,00
(min osi 115 kN)

hlcm]

hlcm]

h[cm]

180 MPa 180 MPa 180 MPa
Typ | 100 MPa
100 MPa 120 MPa 120 MPa
50
56 58
niedyblowana niedyblowana dyblowana i kotwiona dyblowana i kotwiona | dyblowana i kotwiona dyblowana i kotwiona | dyblowana i kotwiona
warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego
Legenda:

v wymagany wtorny modut odksztalcenia Ez

warstwa podbudowy zasadnicze] z mieszanki niezwiazane] z kruszywa Cson




TYPOWE
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KONSTRUKCJE NAWIERZCHNI (c.d.)

Kategoria ruchu KRA1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR6 KR7
Ruch projektowy <015 0,15-0,75 0,75-6.,39 6,39 — 15,99 15,00 - 42,63 | 42,63—101,25 >101,25
(min osi 100 kN)

Ruch projektowy <0,06 0,06 - 0,28 0,28 — 2,40 2,40 — 6,00 6,00 — 16,00 16,00 — 38,00 > 38,00
(min osi 115 kN)

h[cm] hcm] h[cm] hem] h[cm] h [em] h[em]
100 MPa 100 MPa
Typ
niedyblowana niedyblowana dyblowana i kotwiona dyblowana i kotwiona | dyblowana i kotwiona dyblowana i kotwiona dyblowana i kotwiona
warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego
Legenda: - warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego

Y wymagany wtorny modut odksztatcenia Ez
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TYPOWE KONSTRUKCJE NAWIERZCHNI (c.d.)

warstwa poslizgowa: geowtoknina

warstwa poslizgowa: beton asfaltowy

wymagany wtorny modut odksztatcenia E:

Kategoria ruchu KRA1 KR2 KR3 KR4 KRS KR6 KR7
Ruch projektowy _ ) _ _ _
(min osi 100 kN) <015 | 0,15-0,75 | 0,75-6,39 6,39 — 15,99 15,99 — 42,63 42,63 -101,25 >101,25
Ruch projektowy
(min osi 115 kN) <006 | 0,06-0,28 | 0,28-2,40 2,40-6,00 6,00 - 16,00 16,00 — 38,00 >38,00
h [em] h [cm] h [em] h [cm] y
25 59
Typ Ill ) ) )
20 1V20 MPa 18 1v20 MPa 20
A
49 45 49
- - - dyblowana i ketwiona dyblowana i kotwiona dyblowana i kotwiona dyblowana i ketwiona N\ o ciaglym zbrojeniu )
~ — - -
warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego
warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym Csis
warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym Caio
Legenda:
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TYPOWE KONSTRUKCJE NAWIERZCHNI (c.d.)

Kategoria ruchu KR1 KR2 KR3 KR4 KRS KR6 KR7
Ruch projektowy ) ) _ _ _

e R <015 015-0.75 0.75-6.39 6.39 — 15.99 1509-4263 | 4263-10125 >101.25
Ruch projektowy <006 0.06-0.28 0.28—2.40 2.40 — 6,00 6.00 — 16,00 16,00 — 38,00 >38,00

(min 0si 115 kN)

h [cm] h [cm] h [cm]

22

80 MPa
Typ IV 80MPa | g [ 100 MPa
7{\
87 40
niedyblowana niedyblowana dyblowana i kotwiona - - - -
warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego
warstwa podbudowy zasadniczej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Cas
Legenda:
warstwa podbudowy zasadniczej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Csis

= warstwa poslizgowa: powierzchniowe utrwalenie

A 4 wymagany wtorny modut odksztatcenia E:
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PROCEDURA PROJEKTOWANIA

Tab. 10.1. Wymagana grubos¢ konstrukcji nawierzchni | warstwy ulepszonego

8.W przypadku niespetnienia warunku wymaganej odpornosci
nawierzchni na wysadziny odpowiednie zwiekszenie grubosci warstwy
mrozoochronnej lub warstwy ulepszonego podtoza. Ponowne
sprawdzenie warunku wymaganej odpornosci nawierzchni na wysadziny.

podioza ze wzgledu na odpornosé na wysadziny

Kategoria Grupa nosnoscl podioza z gruntow watpliwych
Lp obclazenla I wysadzinowych
s G2 G3 : G4
1 2 1 7 4 5
1 | KR1 0,40 h, 0,50 h, 0,60 h,
2| kR2_ | o4sh, 055h, | 065h,
3. KR3 0,50 h; _ 0,60 b, 0,70 h,
4 | KR4 | 055h, 0,65 h, 0,75 h,
5. | KRS [ 0,60 h, 0,70 h, 0,80 h,
[6.| KkReikR7 | o65h, | 075h | 085h,
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WYMAGANIA MATERIALOWE | TECHNOLOGICZNE

9. Okreslenie podstawowych wymagan materiatowych dotyczacych wykonania
poszczegoblnych warstw konstrukcji nawierzchni.

Materiaty
Rodzaj Mieszanki Mieszanki Grunty Grunt
Pl ety | Bee | minemno- | Mol | e | stbiowen | swsizwne | 00| PSRN0 Goomoknins
asfaltowe hydraulicznymi | hydraulicznymi wapnem

Warstwa ) . ) . ' .
1. nawierzchniowa KR1-KR7 Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie
2. \l:?éas'rlisztg:wa Nie stosuje sie KR7 Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie Nie stosuje sie KR1-KR3 KR4-KR7

Podbudowa . i - N - N ) I - N
3. zasadnicza Nie stosuje sie KR1-KR7 KR1-KR7 KR4-KR7 KR1-KR3 Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie

Podbudowa ; o ) . ' N ' N ) . " .
4. pomocnicza Nie stosuje sie | Nie stosuje sie KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR4 Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie
5 Warstwa Nie stosuje si Nie stosuje si KR1-KR7 KR1-KR4 KR1-KR4 KR1-KR2 KR1-KR7 Nie stosuje si Nie stosuje si

| mrozoochronna e sl e sig e sie e sie

Warstwa
6. | ulepszonego Nie stosuje sie | Nie stosuje sie KR1-KR7 Nie stosuje sie KR1-KR7 KR1-KR7 KR1-KR7 Nie stosuje sie Nie stosuje sie

poditoza

Uwaga: 1. Okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, Zze matenat ten nie wystepuje w rozwigzamach zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwvy.

2. W tab. podano kategorie ruchu, dia ktérych wystepuja rozwigzania zaproponowane w Katalogu.
3. Geowdoknine, powierzchniowe utrwalenie lub warstwe z miesz. min.-ast. stosuje sie dla podbudow zasadniczych z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi
oraz z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi




5=
%g Politechnika Wroctawska

WYMAGANIA MATERIALOWE | TECHNOLOGICZNE

Wymagania wobec projektowanego betonu nawierzchniowego
Lp. Wiasciwos e Nawierzchnia | Nawierzchnia dyblowana i Nawierzchnia o
niedyblowana kotwiona ciggtym zbrojeniu
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KR7
1. | Gestosé, tolerancja w stosunku do betonu wg zatwierdzonej recepty (met. bad. wg PN-EN 12390-7) N 30 % -
80/37 C3oi4e
2. | Klasa wytrzymatosci na Sciskanie wg PN-EN 206-1 (met. badania wg PN-EN 12390-3), P < ~ N
y
3. | Wytrzymatos¢ betonu na zginanie w 28 dniu @), (met. bad. wg PN-EN 12390-5) ; charakterystyczna { 45 55 \'
4 Wytrzymatosc betonu na rozcigganie przy roziupywaniu w 28 dniu @) twardnienia - charakterystyczna \ 30 37 /.
" | (metoda badania wg PN-EN 12390-6) nie nizsza niz: N - ! 7
w >
Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2 (dla gornej warstwy oraz pojedyncze] warstwy), =~ — I -
5 (metoda bad. wg PKN-CEN/TS EN 12390-9) nie nizsza niz: ===
" | - dla betonow w klasie ekspozycji XF3 FT1
- dla betondw w klasie ekspozycji XF4 FT2
Charakterystyka poréw powietrznych w betonie: (met. bad. wg PN-EN 480-11)
- zawartos¢ mikroporow o srednicy ponizej 0,3 mm (A300), % =15
6. | Wskaznik rozmieszczenia porow w betonie L, mm
- dla betondw w klasie ekspozycji XF3 0,250
- dla betondw w klasie ekspozycji XF4 = 0,200
7. | Odpornosé na wnikanie benzyny ioleju (1) (met. bad. wg PN-EN 13877-2 Zat. B) =30 mm
Mrozoodpornos¢ F180, przy badaniu metoda bezposrednia (dla dolne] warstwy) (met. bad. wg PN-B-
8 06250)
" | - ubytek masy probki, nie wigcej niz, % 5
- spadek wytrzymatosci na Sciskanie, nie wiecej niz, % 20
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ZAKRES STOSOWANIA | WYMAGANIA DOTYCZACE MIESZANEK

NIEZWIAZANYCH

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do zastosowania w warstwie

Warstwa Warstwa
Lp. Wiasciwosci Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza ulepszonego
mrozoochronna .
podtoza
KR1-KR2 KR3-KR7 KR1-KR2 KR3-KR7 KR1-KR2 | KR3-KR7 KR1-KR7
1. |Uziarnienie 0/31,5; 0/45; 0/63 0}'316?%:;)!45; od 0/8 do 0/63 od 0/8 do 0/63
5 é?;rs;nr;?:ér]é zZiaren przekruszonych lub Ceors e Cir Crr Cir
t h =3 .
Maksymaina [ 0O UFe 283y UF+2 UFss UFss
3. pawartosé pylow 3 belni rol : SET X
W warstwie: gdy peini ro'e warstwy Nie dotyczy EBx Nie dotyczy UFs UFs
odsaczajgcej o !g
4. |Odpornosé na rozdrabnianie LAss5 § g g § LA LANR LAnr
5. Wskaznik piaskowy, SE, co najmniej, % 45 é%g % 40 40 35
(=1
6. Mrozoodporno$é Fa %*ﬁ;: s % Fr Fio Fio
o
7. Wskaznik CBR, co najmnig] % 60 80 % = g * 60 25 35 20
w t ch ) N ) . .
Wspétczynnik zasytgmaniach Nie dotyczy = Nie dotyczy Brak wymagari Brak wymagan
8. ffiltracji k warstwy }
R 'lgdy petni role warstwy . . 0,0093 cm/s, 0,0093 cm/s,
Co najmniej: Lo Nie dot Nie dot
J ! odsgczajgce) e dolyczy e dotyezy (8 m/dobe) (8 m/dobg)
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ZAKRES STOSOWANIA | WYMAGANIA DOTYCZACE MIESZANEK

ZWIAZANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Rodzai warst Warstwa Warstwa
Lp. J wy Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochronna ulepszonego
podtoza
KR1-KR3 KR4 KR5-KR7 KR1-KR2| KR3-KR4 KR5-KR7 KR1-KR4 KR1-KR7
3 Mieszanki zwiazane cementem Nie stosie si (o Cano Cau Csis Cisn Nie stosuie si
" |wg PN-EN 14227-1 1€ s <10,0 MPa <20 MPa <6,0 MPa <10 MPa <40 MPa 16 sie
Typ A1, A2, Typ A1, A2, A3,
@
Mieszanki zwiazane Zuzlem wg ) . . . . |t =@ A3, B1, B2: ) o B1, B2 . .
2. PN-EN 14227-2 Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie ﬁ < % - CBRGoso: Nie stosuje sie CBRsas: Nie stosuje sie
g§T® & | Typ B4 Cs Typ B4: Cien
T
égzg Typ1,2i5| Typ1 2i5 Typ1, 2i5
. . _ _ - N X
Mieszanki zwiazane popiolem £25 2 Caa Cess Cisn
3. |lotnym wg PN-EN 14227-3 i PN-| Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | 2 i & 5| =120 MPg; < 16,0 MPa; < 4,0 MPa; Nie stosuje sie
o = —
EN 14227-4 g 3 § Z Typ 4: Typ 4 Typ 4:
gggg Re = 4 MPa Re = 8 MPa R. 20,5 MPa
g Pl (1]
§ 8§75 Typtiz: Typ1i2: Typ1i2:
Mieszanki zwigzane spoiwem Cau Con C152
i ie si i ie si i ie si < - < - < - i ie si
4. drogowym wg PN-EN 14227-5 Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie £12,0 MPa; < 16,0 MPa; < 4,0 MPa; Nie stosuje sie
Typ 4: Typ 4: Typ 4
R; 2 4 MPa R; = 8 MPa R: 20,5 MPa

Uwaga: Okreslenie nie stosuje sie” oznacza, Ze materiaf ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.
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ZAKRES STOSOWANIA | WYMAGANIA DOTYCZACE GRUNTOW

STABILIZOWANYCH SPOIWAMI

Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Warstwa
Lp. Rodzaj warstwy Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza Warstwa mrozoochronna | ulepszonego
podioza
KR1-KR2 KR3 KR4-KR7 KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KR1-KR2 KR3-KR4 KR1-KR7
1 Grunty stabilizowane cementem Cau Csis Nie stosuie si Can Nie stosie si Cisn Cise Cos05
“|wg PN-EN 14227-10 < 6,0 MPa <10 MPa e sie T _o <6,0 MPa €% <40MPa| <40MPa | <20MPa
-
- £83 Y
2 Grunty stabilizowane Wapnem MNie stosuje si MNie stosuje si Mie stosuje si 8 E g x Nie stosuje si Nie stosuje si R Mie stosuje si R
“|wg PN-EN 14227-11 e sig e sig e sig g,&% = e sig e Sig C1,0 e sig CO5
[ R "
™~
3| Grunty stabilizowane zuzlem Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje si 3 Can Nie stosuje si Cis2 Crs2 Couns
“|wg PN-EN 14227-12 e sie e ste €S8 1 5282 | <60MPa 5% <40MPa| <40MPa | <20MPa
82T
4 Grunty stabilizowane spoiwem Nie stosuje si Nie stosuje si Nie stosuje si E% g g Ca MNie stosuje si Ci S Cr S C‘}:‘w:s
*| drogowym wg PN-EN 14227-13 e se e s 1 2282 | <60MPa €| <40MPa| <40MPa | <20MPa
— L =
T T S
5 Grunty stabilizowane popiotami Nie stosuje si Nie stosuje si Nie stosuje si =R Can Nie stosuje si C1sz C152 Co.ns
| lotnymi wg PN-EN 14227-14 le sk e sie e sie <6,0 MPa €551 <40MPa| <40MPa | <20MPa

Uwaga: Okresienie nie stosuje sie”0znacza, Ze materiaf ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.




5=
%g Politechnika Wroctawska

ZAKRES STOSOWANIA | WYMAGANIA DOTYCZACE GRUNTOW

NIEWYSADZINOWYCH (NATURALNYCH LUB ANTROPOGENICZNYCH)

Wymagania wobec gruntow niewysadzinowych (naturalnych lub antropogenicznych) do zastosowania w

warstwie
Lp. WiasSciwosci Podbudpw a Podbudpwa Warstwa mrozoochronna Warstwa ulepszonego podtoza
zasadnicza pomocnicza
KR1-KR7 KR1-KR7 KR1-KR2 KR3-KR7 KR1-KR2 KR3-KR7
Zawartosc ziaren wiekszych od 56 mm, co . .
T najmniej % Brak wymagari 10 Brak wymagari
5 Zawar_lo_sc ziaren wiekszych od 2 mm, co 10 20 Brak wymagas 5
najmniej %
Maksymalna w typowych 15 15 15
zawartos¢ czastek zastosowaniach
3. | przechodzacych gdy petni role
przez sito 0‘06_3 mm | warstwy Nie stosuje sie Nie stosuje sie 6 6 6
w warstwie, %: odsaczajacej
4. | Wskaznik CBR, co najmnigj % 25 35 20
w typowych . . .
) Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan
Wspatczynnik filtracji | Zastosowaniach Wymag ymag ymag
5. | kwarst co i
najmni;;fy : ?-gsﬁ;" role 0,0093 cm/s, | 0,0093 cm/s, 0,0093 cms,
odsaczajacej (8 m/dobe) (8 m/dobe) (8 m/dobe)

Uwaga: Okreslenie nie stosuje sie” oznacza, Ze materiaf ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanychw Katalogu dla danej warstwy.
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WNIOSKI KONCOWE

Katalog :

1

. Uwzglednia dotychczasowe doswiadczenia krajowe i zagraniczne w
zakresie technologii budowy nawierzchni betonowych.

. Jest , kompatybilny” z katalogiem nawierzchni podatnych

. Rozszerzono zakres konstrukcji nawierzchni w poréwnaniu z
istniejacym (wprowadzono m.in. nawierzchnie o ciagtym zbrojeniu
oraz podbudowy z kruszywa)

Zaproponowano wspoétczynniki agresywnosci pozwalajace na przeliczanie sylwetek pojazdow
na osie obliczeniowe 100 i 115 kN. Wspoétczynniki te réznia sie od dotychczas stosowanych.

Przeprowadzono analize kryteriow zmeczeniowych nawierzchni betonowych i stwierdzono,
ze stosowane do tej pory kryteria w Polsce sg zblizone do stosowanych w innych krajach.

Ponadto przeanalizowano wptywy klimatyczne w nawierzchniach betonowych i wykorzystujac
witasne pomiary ustalono zaleznosci korelacyjne zmian temperatur powietrza od gradientu
temperatury w ptytach betonowych. Zaproponowano wartosci gradientéow dodatnich i
ujemnych jakie nalezy przyjmowacé w polskich warunkach klimatycznych.
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Dziekuje za uwage




