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W Krajowym planie gospodarki odpadami zgodnie
z Dyrektywg ,,sktadowiskow3a” wyznaczono limity
skladowania odpadow ulegajacych biodegradacii.

Masa odpadow ,,bio” w stosunku do masy
odpadow wyprodukowanych w 1995r., powinna
zostac wyeliminowana ze skladowania i poddana
przeksztatceniu biologicznemu lub termicznemu w
poszczegolnych latach w wysokosci:

>25% w 2010r.
>50% w 2013r.
>65% w 2020r.



llos¢ wytwarzanych odpadow ulegajacych biodegradacji w

wyznaczona zostata na poziomie , ha
statystycznego mieszkanca miasta przypadato wowczas
155 kg/rok, a na mieszkanca wsi 47 kg/rok.

w wytworzono odpadow ,.bio”
»278 tys. Mg poddano przeksztatceniu biologicznemu,

»>66,7 tys. Mg odpadow papieru selektywnie zebranego w
gospodarstwach domowych poddano recyklingowi.

»Z ogolnej masy 467,5 tys. Mg poddanych recyklingowi
odpadéw opakowaniowych z papieru i tektury,
znaczgca ilosé pochodzita z obiektow infrastruktury



Czes¢ wytworzonych odpadow ,,.bio” zwtaszcza na wsiach
oraz w matych miastach, jest zagospodarowana we
wiasnym zakresie przez mieszkancow.

Przyjeto, ze 70% odpadow ,.bio” wytworzonych na wsiach
oraz 15% tych odpadow w matych miastach wykorzystuje
sie do kompostowania, skarmiania zwierzat oraz spala sie
w paleniskach domowych.
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poziomie ok. 770 tys. Mg.

Szacuje sie, ze odpadow
komunalnych ulegajacych biodegradaciji, czyli w
odniesieniu do ilosci wytworzonych odpadow
komunalnych ‘bio” z roku bazowego 1995.
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llosci wytworzonych odpadow ulegajacych
biodegradaciji w 2004 r. (KPGO)

llos¢
L. p. Nazwa
P [tys. Mg ]
1. |Papier i tektura zbierane selektywnie 66,7
o Odziez i tekstylia (z materialow naturalnych) 7 1
" |zbierane selektywnie ’
3. |Odpady zielone (z ogrodow i parkow) 326,0 (5.9%)
Odpady ulegajace biodegradacji wchodzace w
4. S , 5040,4
strumien zmieszanych odpadow komunalnych
Odpady z targowisk (czes¢ ulegajaca .
= biodegradaciji) 80,0 (1.5%)
Razem 5 520,2




Sktad morfologiczny odpadow wytwarzanych w
miastach (KPGO)

odpady inne odpady niebezpieczne
42% 1%

odpady ulegajace

biodegradacji
57%




Sktad morfologiczny odpadow
wytwarzanych na obszarach wiejskich

odpady inne

odpady
hiebezpieczne

1%

odpady
ulegajace
biodegradacji

40%



Prognoza wytwarzania odpadow
ulegajacych biodegradacji (KPGO)

llosé¢ [tys. Mg], w
L.p. Rodzaij latach
2010 2013
1. [Papier i tektura 700,0 800,0
2. |0dziez i tekstylia (z materiatow naturalnych) 7,2 7,0
3. |Odpady zielone (z ogrodow i parkow) 341,7 334,0
4. |Odpady ,,bio” w odpadach komunalnych 4 644,3 | 4 327,4
5. |0dpady z targowisk ( ,,bio”) 84,4 82,5
|RAZEM 5777,6|5 550,9




Maksymalna ilosci odpadow komunalnych ,,bio”
mozliwych do sktadowania w latach granicznych

20101 2013
Redukcja
odpadow ,,bio” w | Maksymalna ilos¢ odpadow
odniesieniu do ,,bi0” mozliwych do Rzeczywista redukcja
2{0] ¢ roku 1995 deponowanych na [Mg] odpadoéw ,,bio”
(4.380.000Mg),
[%]
p
2010 25% 3285000 2492,6 - 43.1%
21
2013 50% 90000 3360.9 - 60.5%




ilos¢ sktadowanych odpadéw komunalnych ulegajacych
biodegradaciji nie powinna przekraczac 3,29 min Mg. prognhozy
wytwarzania odpadow komunalnych ulegajacych biodegradacji
szacuje sie, ze ilos¢ odpadow poddanych odzyskowi i
unieszkodliwianiu (poza sktadowaniem) powinna ksztaltowac sie na
poziomie ok. 2,5 min Mg.

W 2013 r. ilos¢ skltadowanych odpadéw komunalnych ,,bio” nie
powinna przekraczac¢ 2,19 min Mg, ilos¢ odpadow ,,bio”, ktéra
powinna zosta¢ poddana odzyskowi lub unieszkodliwianiu (poza
skiadowaniem), wyniesie ok. 3,4 min Mg.

W 2020 r. ilos¢ sktadowanych odpadéw komunalnych ,,bio” nie
powinna przekracza¢ 1,53 min Mg. Wobec powyzszego szacuje sie, ze
w 2018 r. trzeba bedzie przeksztatci¢ biologicznie lub termicznie co
najmniej 3,6 min Mg.



Wymagane poziomy redukcji odpadow oraz ilosci
dopuszczone do sktadowania na przykiadzie m. Krakowa

sktadowania [Mg/rok]

Lata
Wyszczegolnienie
2010 2013 2020
Prognozowana ilosé odpadow
biodegradowalnych [Mg/rok] 147 000 (157 000 170 000
[%] 5% 50% 35%
Wymagana redukcja
odpadow 63 000 |100 000| 130 800
biodegradowalnych [Mg/rok] 429 64 279
o o o
llos¢ odpadéw dopuszczonych do 84000 57 000 | 39 200




ILUSTRACJA RZECZYWISTYCH
POZIOMOW REDUKCJI ODPADOW ,,BIO”

Dopuszczalne do skladowania ilosci odpadow
biodegradowalnych

prognoza
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Ograniczenie sktadowania odpadow ulegajgcych biodegradaciji —
zwigzane jest z koniecznosciag budowy linii technologicznych do ich
przetwarzania:

»kompostowni odpadow organicznych,

»>linii mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadow
komunainych,

»>instalacji fermentacji odpadow (organicznych lub zmieszanych),
»>zaktadow termicznego przeksztatcania zmieszanych odpadow

komunalnych
,\Il i

Zalozeniem funkcjonowania gospodarki odpadami komunalnymi jest
system rozwiazan regionalnych, w ktérych sg uwzglednione wszystkie
hiezbedne elementy tej gospodarki w danych warunkach lokalnych.
Planowane instalacje, w szczegodlnosci obiekty termicznego
przeksztatcania odpadow musza spetniac kryteria BAT, a stosowane
technologie byty sprawdzone poprzez wieloletnie i liczne doswiadczenia.



Podstawga gospodarki odpadami komunalnymi powinny stac¢
sie zaktady zagospodarowania odpadow (zzo) o
przepustowosci wystarczajgcej do przyjmowania i
przetwarzania odpadow z obszaru zamieszkatego minimum
przez 150 tys. mieszkancow, spetniajgce w zakresie
technicznym kryteria najlepszej dostepnej techniki. Zzo
winny zapewhnia¢ co hajmniej hastepujacy zakres ustug:

»mechaniczno-biologiczne lub termiczne przeksztatcanie
zmieszanych odpadow komunalnych i pozostatosci z
sortowni,

»sktadowanie przetworzonych zmieszanych odpadow
komunalnych,

»kompostowanie odpadow zielonych,

»sortowanie poszczegolnych frakcji odpadow komunalnych
zbieranych selektywnie (opcjonalnie)



W przypadku aglomeraciji lub regionow obejmujacych
powyzej 300 tys. mieszkancow preferowang metoda
zagospodarowania zmieszanych odpadow komunalnych
jest ich termiczne przeksztatcanie. Do spalarni odpadow
komunalnych przyjmowane beda rowniez zakazne odpady
medyczne i weterynaryjne po ich wstepnej dezaktywacii.

Planowana jest budowa 10 zakladow termicznego
przetwarzania, 0 sumarycznej wydajnosci masowej 2.5
min. Mg, co oznacza unieszkodliwienie okoto 1.3 min. Mg
odpadow ,,bio”. Pierwsze instalacje termiczne maja szanse
na uruchomienie okoto 2013r. Oznacza to, ze od tego roku
mozna liczy¢ na redukcje czesci odpadow ,,bio” -
pozostanie do redukcji 2.1 min. Mg. innymi metodami.



Odpady opakowaniowe zgodnie z przepisami zostang
poddane w 50 % odzyskowi, a w 25%- recyklingowi.

Oznacza to zebranie z rynku okoto 1 min. Mg odpadow i
stworzenie systemu zbiorki, budowe zakladow segregaciji
oraz uszlachetniania pozyskanych surowcow.

Zmniejszenie ilosci odpadow ,.bio” skladowanych na
sktadowiskach dia mniejszych jednostek osadniczych
bedzie sie gtlownie odbywacé przez stosowanie takich
procesow jak kompostowanie i fermentacja beztlenowa,
zmierzajacych do odzysku materiatow i energii. Oznacza to
koniecznos¢ budowy instalacji odzysku I unieszkodliwiania
umozliwiajgcej przeprowadzanie w/w procesow, ktorej
przepustowosc¢ bedzie sie ksztaltowaé¢ na poziomie
0k.720.000 Mg.



Ponadto czes¢ wytworzonych odpadow ulegajacych
biodegradacji, zwlaszcza na wsiach oraz w matych
miastach, jest zagospodarowana we wlasnym zakresie
przez mieszkancow.

Przyjeto, ze 70% odpadow ulegajacych biodegradacii
wytworzonych na wsiach oraz 15% tych odpadow w
matych miastach wykorzystuje sie do kompostowania,
skarmiania zwierzat oraz spala sie w paleniskach
domowych. llos¢ tych odpadow oszacowano tgcznie w
2004 r. na poziomie ok. 770 tys. Mg.




Zakres i sposob prowadzenia selektywnej zbiorki
odpadow biodegradowalnych powinien by¢ uzalezniony od
warunkow lokalnych. Warunkiem kompostowania jest
uzyskanie czystych odpadow ,,bio”.

Kompostowaniu podlegac¢ wiec moga:

Odpady zielone - nie stanowia problemu bo jest ich | jest
to wartos¢ szacunkowa, okreslona na podstawie powierzchni terenow
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Frakcja organiczna odpadéw komunalnych wydzielona selektywnie
u zrodta — wystepuja problemy z jej wydzieleniem i dopiero wtedy mozliwa
jest produkcja czystego, handlowego kompostu.

W duzych miastach okoto 15 — 209% populacji mieszka w zabudowie
jednorodzinnej gdzie odpady s3 ,,identyfikowalne”. Stwarza to mozliwos¢
wydzielenia okoto 7 — 10% frakcji bio, teoretycznie przydatnej do
kompostowania. Nie jest to w bilansie znaczaca ilos¢ i rodzi sie pytanie
czy warto? Czy nie lepiej ograniczyé¢ sie do zbierania zielonych z parkow?



W zabudowie wysokiej odpady ,,bio” praktycznie
ograniczajg sie do odpadow kuchennych. Wystepujqg tutaj
problemy ze znalezieniem powierzchni na ulokowanie
wiekszej liczby pojemnikow do selektywnej prawdopodobne
jest, ze selektywnie zebrana frakcja ,.bio” bedzie
zanieczyszczona. Dla zabudowy wysokie] najbardziej
odpowiedni jest wiec podzial odpadow na dwa strumienie:
frakcja fucha surowcowa oraz frakcja mokra poddawana
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W matych miejscowosciach gdzie przewaza zabudowa
niska preferowanym kierunkiem powinna by¢ selektywna
zbiorka odpadow roslinnych ogrodowych i kuchennych. Sa
one potencjalnym surowcem do produkcji kompostu
wysokiej jakosci. Mozliwym kierunkiem zagospodarowania
odpadow roslinnych powstajgcych w tej zabudowie jest ich
przydomowe kompostowanie jezeli takg mozliwosc¢
dopuszcza gminny plan gospodarki odpadami



Sposrod innych odpadow komunalnych
,D10”’, selektywnie powinny by¢ zbierane odpady
opakowaniowe i hieopakowaniowe z papieru i
tektury, ktoérych gilownym przeznaczeniem
powinien byc¢ recykling,

a kompostowanie stosowane jedynie w przypadku
odpadow wystepujacych w postaci
uniemozliwiajacej recykling, lub wystepowania
hadwyzek makulatury na rynku.



Niezaleznie od metody zmniejszenia udziatu frakcji
,»,D10” W odpadach kierowanych na skiadowisko, problemem
pozostaje postepowanie z pozostatosciag poprocesowg. W
przypadku procesow termicznych pozostatlos¢ wymagajaca
skladowiania wynosi okoto 25% przy czym istnieje
mozliwosc¢ je] zagospodarowania np. przerabiajgc na
kruszywo.

Natomiast w przypadku zastosowania metody
mechaniczno -biologiczne] powstaje ,,kompost nie
odpowiadajagcy wymaganiom” ktory nalezy zdeponowac na
skladowisku okoto 709% masy wejsciowej odpadow.
Podobnie jest w przypadku metanizacii.

W sytuacji, gdy zmniejsza si¢ pojemnosc¢ sktadowisk
szczegOlnie i mozliwos¢ budowy nowych w okolicach miast
— w tym przypadku metoda termiczna jest jedynym wyborem



Porownanie instalaciji

MBP - mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadow

komunalnych
Balast z konca
Odpady (177 linii 76,571 67zt
Zmieszane 76,5 % pozaklasowy
100 % Produkt > (1771 53,6 %
. rakcja
fo inertna Skiadowisko Calkowity koszt 203,571
’ 15%

Spalarnia odpadow komunalnych

Odpady 205,724 el uzytkowy 24,%
komunalne Spal . Uzyteczne
zZmieszane palarnia pozostalo$ci .l om metali 1,5%

100% Odpad 6,5%  proqukty

Skladowisko

Skladowisko

lub wykorzystanie

Wykorzystanie

Catkowity koszt 205,7zt




Podsumowanie

Koszty inwestycyjne zaktadu termicznego s kilkakrotnie
wieksze niz instalacji MBA czy metanizacji natomiast
koszty eksploatacyjne liczone jako koszty ,,na bramie” sa
porownywalne.

W przypadku dalszego wzrostu optaty srodowiskowej
za skladowiania, koszt spalania moze by¢ mniejszy niz

przetwarzania biologicznego.

Nie mniej jednak z uwagi na koszty inwestycyjne, dla
miejscowosci ponizej 300 tys. mieszkancow metody
biologiczne s3 jedynymi pozwalajacymi na osiagniecie
redukcji odpadow ,,bio”.



Dziekuje




